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INTRODUCCION

Conocer el funcionamiento de un producto o el detalle del proceso de produccién de una fabrica
presenta un alto grado de complejidad, por lo cual, para la comprensién general, se hace necesaria
su consideracion como un sistema. De esta forma, en vez de realizar un analisis detallado de cada
una de sus partes, se lo toma como un conjunto cuyos elementos estan conectados y
relacionados entre si.

Aplicando la nocién de sistema, las piezas componentes tanto de un artefacto, maquina, fabrica u
organizacién industrial, se agrupan en conjuntos mas pequefos o sub - conjuntos segun el tipo de
funcién que cumplen.

Segun Ogata, “ un sistema es una combinaciéon de componentes que actian conjuntamente y
cumplen un determinado objetivo. Un sistema no esta limitado a los objetivos fisicos. El concepto de
sistema puede ser aplicado a fendmenos abstractos y dinamicos, como los de la economia. Por lo
tanto, hay que interpretar el término «sistema» como referido a sistemas fisicos, bioldgicos,
econdmicos, etc.”

El analisis del sistema contempla la deteccion de los siguientes elementos para la comprension del
mismo:

v' entrada del sistema: consiste en identificar y diferenciar los elementos requeridos para su
funcionamiento.

v' funcioén del sistema: son las transformaciones producidas sobre sus entradas del sistema.

v salida del sistema: son los resultados de las transformaciones producidas por el mismo.

Este enfoque sistémico para analizar una maquina o proceso productivo, necesita valerse de algun
modo de representacion que permita rapidamente graficar y comunicar los datos recolectados. Los
dibujos resultantes de tipo esquematico se denominan DIAGRAMAS DE BLOQUES.
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DIAGRAMAS DE BLOQUES: ALGUNOS CONCEPTOS

¢ Dicen Jensen, Mason y Bernardo Roa, ‘los diagramas de bloques en el dibujo eléctrico y
electronico se utilizan para simplificar la interpretacion de los circuitos. Su evidente simplicidad
permite distinguir a simple vista la funcién y la posicion relativas de cada componente del circuito.
Los disefiadores emplean los diagramas de bloques en las primeras fases de un proyecto. Estos
solo serialan la relacion entre componentes.

Como su nombre lo indica, estos diagramas estan compuestos de una serie de bloques o casillas
conectadas por lineas rectas. Las identidades de las unidades respectivas se ubican en el interior
o adyacentes a los bloques, en forma abreviada si es preciso.

Cada bloque en el diagrama representa un elemento o sub - circuito dentro de un circuito. Por lo
general se dibujan como cuadrados, rectangulos o triangulos y son de tamarfo, forma y
distribucioén uniformes, a pesar del tamafrio fisico que representen. Los diagramas de bloque para
componentes alternos o futuros se indican por medio de lineas de trazos del mismo espesor que
las de los bloques solidos. Se unen con una sola linea, la cual indica la trayectoria de la sefal de
bloque a bloque. Esta generalmente se hace de izquierda a derecha y la linea conectora puede
ser mas clara o mas oscura que los bloques segun lo que se quiera recalcar. Cuando se usan
flechas en las lineas conectoras para sefialar la trayectoria de la sefial, se le conoce como
diagrama de flujo.”

¢ Por otro lado, y de acuerdo a lo establecido en la Norma IRAM N° 4524 (REPRESENTACION,
TERMINOLOGIA Y CLASIFICACION DE LOS DIBUJOS PARA PLANOS DE ORIENTACION
MECANICA) “los diagramas son aquellos dibujos que muestran las relaciones de
funcionamiento entre dos o mas entidades, las que podran ser piezas, personas,
planeamientos, implementos, etc.”. Asimismo alli se establece, que se emplearan las formas
geométricas para la representacion de esas entidades, sin guardar ninguna relacién con la
configuracién de las mismas en la realidad y que su ubicacion en el dibujo resultante, no sera una
transcripcion de las posiciones que ocupan realmente, sino un producto del analisis del sistema
estudiado.

Esta descripcion que hace la Norma de Dibujo de un diagrama como modo de representacion o
construccion grafica, es lo suficientemente amplia como para permitir bastante libertad en la
configuracién del mismo.

En la figura 1 se muestra los elementos basicos del diagrama de bloques:
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Fig. 1

Los diagramas de bloque son altamente utiles para visualizar facilmente el funcionamiento de un
sistema, en vez de tener el sistema fisico en si.

En los esquemas que se presentan a continuacion, se observan un modo de aplicacion de los
diagramas de bloques para graficar el funcionamiento de una cortadora de fiambre (fig. 2) de una
bicicleta (fig. 3) y el de un lavarropas (fig. 4).
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ALGUNOS CONCEPTOS SOBRE SISTEMAS

Existen varios tipos de sistemas, no sélo aplicables al campo de la Ingenieria, sino también, y como
ya se ha expresado a la economia y a la biologia. Por tanto, encontramos entre otros, el siguiente
agrupamiento:

0 Sistemas de control realimentado; es aquel que tiende a mantener una relacién preestablecida
entre la salida y la entrada de referencia, comparando ambas y utilizando la diferencia como
parametro de control.

0 Servomecanismos: son sistemas de control realimentado en el cual la salida es alguna posicion
de velocidad o aceleracion mecanica, como por ejemplo, el funcionamiento totalmente
automatizado de las maquinas herramientas.

0 Sistemas de regulacion automatica: son sistemas de control realimentado en el que la entrada de
referencia o la salida deseada resultan ser o bien constante o varian lentamente en el tiempo y
donde la tarea fundamental consiste en mantener la salida en el valor deseado a pesar de las
perturbaciones presentes. El ejemplo hogarefio es el sistema de calefaccién en el cual se
pretende, por medio de la regulacién del termostato mantener una temperatura en el interior de la
habitacion distinta de la del exterior, pese a las variaciones de ésta ultima.

O Sistemas de control de procesos: se denominan asi a aquellos sistemas de regulacion
automatica en el que la salida es una variable como temperatura, presion, flujo, nivel de liquido o
pH.

Sistemas de control de lazo abierto

Son los sistemas de control en los que la salida no tiene efecto sobre al accién de control, en
concreto, la salida ni se mide ni se realimenta para comparacion con la entrada. Un ejemplo es la
maquina de lavar. El remojo, lavado y enjuague en la maquina de lavar se cumplen sobre una base
de tiempos. La maquina no mide la senal de salida, es decir la limpieza de la ropa. No se compara la
salida con la entrada de referencia, la exactitud del sistema depende de la calibracién. En la practica
se usa el control de lazo abierto si la relacion entre la entrada y la salida es conocida y si no hay
perturbaciones ni internas ni externas. No son sistemas de control realimentado. Los sistemas de
control que funcionan sobre una base de tiempos son de lazo abierto. Otro ejemplo es el del control
del trafico por senales. (Fig. 5)

Entrada Salida
Controlador .| Plantao

proceso

A
v

Fig. 5

Sistemas de control de lazo cerrado

Se denominan asi a aquellos en los que la senal de salida tiene efecto directo sobre la accion del
control. Se dice que son sistemas de control realimentado y el término lazo cerrado esta implicando
el uso de la realimentacion para reducir el error del sistema.

Existen muchos ejemplos de sistemas de control de lazo cerrado tanto en la industria como en el
hogar, como los servomecanismos, las heladeras domiciliarias, los calentadores de agua
automaticos y los sistemas de calefaccion hogarefia con control termostatico. (fig.6)
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COMENTARIOS FINALES

O La representacion grafica DIAGRAMAS DE BLOQUES muestra las variables del sistema que se
esta estudiando, enlazadas entre si a través de bloques funcionales,

O estos bloques funcionales representan las funciones de transferencia de los componentes del
sistema,

O los que estan conectados por flechas denominadas sefales ,

O los diagramas de bloque permiten visualizar el funcionamiento de un sistema, sin examinar al
sistema fisico en si,

O un mismo diagrama de bloques puede ser la representacion de sistemas diferentes,

O se pueden realizar varios diagramas de bloques para un mismo sistema segun el tipo de analisis
que se realiza.
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