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LA FORMA

Las roscas son formas que estan constituidas R S—
por superficies helicoidales, es decir, superficies
gue tienen como curva directriz una hélice.

Se llama hélice a la linea que describe un punto
gue se mueve con movimiento uniforme sobre la ~
superficie de un cilindro, ascendiendo y girando
de forma proporcional. Los elementos que
definen la curva son, entonces, el diametro del
cilindro, el paso, o distancia vertical entre dos
cruces del punto por la misma generatriz, (1y 2) 1
y el angulo de la hélice, los cuales a su vez fijan
la curvatura.

Esta curva aparece también, ademas de en las
roscas, en los resortes, escaleras de caracol,
paletas de turbinas, engranajes, etc.; en la
naturaleza se ve en los zarcillos de las plantas
enredaderas y en la estructura del ADN.

Dada la dificultad para representar esta curva de
modo realista, y la frecuencia con que aparece
su representacion en el dibujo técnico, se han
establecido algunas convenciones geométricas
para las distintas posiciones en que las roscas
pueden aparecer.

CONVENCIONES

Basicamente estas situaciones se reducen a
cuatro: agujeros roscados (roscas “hembra”) en
corte o en vista con el eje de punta y elementos
roscados o “roscas macho” (cafios, pernos,
tornillos) con su eje en vista lateral o de punta. A
la derecha se representan los dos primeros
casos; se debe prestar atenciéon al arco ¥ de
circunferencia (con linea fina) que indica el fondo
del filete de rosca, y los lugares donde comienza
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y termina esa linea, cerca de los ejes del
agujero.

En el corte, véase que el rayado incluye la zona
roscada, hasta la linea fina que indica el fondo
de rosca. Asimismo, observar la acotacion, cuyo
diametro en el caso de agujeros, se toma en
cuenta hasta esa misma linea, llamada “raiz” de
la rosca

A continuacién aparece un tornillo roscado
(rosca externa) con una de las dos imagenes
posibles vistas perpendicularmente al eje, y
segun la direcciéon del mismo. Debe recordarse
gue si el tornillo apareciera incluido en un corte,
se deberia dibujar en vista, tal como aqui.

Me4x2

Obsérvese que en la vista longitudinal la raiz de
la rosca aparece como una linea fina (1), lo
mismo que el arco (que ahora es interior) en la
vista restante. La linea fina (2) que limita a la de
rosca es la llamada “extremo de rosca’; la linea
gruesa al fin de este extremo roscado de la pieza
(3) chaflan o “bombeado”, y la paralela al
extremo de rosca, el limite que separa la zona
roscada del resto; ésta puede acompafiarse de
dos pequefios trazos a 45 grados que indican el
final de la parte roscada (til.

En la figura de la izquierda se puede apreciar un
conjunto de dos piezas roscadas vistas en dos
cortes. En este caso se ve que:

a) cuando las dos roscas se superponen entre
si, se dibuja la rosca exterior (en este caso la
gue corresponde al diametro pequefio).

b) la rosca interna aparecera solo cuando no
est4 oculta.

c) en el corte AA aparecera como linea de % de
circunferencia la raiz de la rosca externa.

d) En ambos casos, el rayado a 45° que indica
el corte abarca el espesor de las roscas.

En la pagina 3 arriba, se muestra un “esparrago”,
0 pieza roscada sin cabeza, inserto y atornillado
en un agujero roscado, y asegurando una chapa
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0 pieza adicional, que tiene un agujero libre (algo
mas grande que el diametro del esparrago).

N\

En este caso, el esparrago se dibuja en vista y
tapa a la rosca del agujero en que esta fijo (salvo
un pequefio trozo que queda sin atornillar). La
tuerca que aprieta el conjunto, en vista también,
tapa el cuerpo del esparrago.

En el fondo del agujero roscado aparece el
“cono”, al fin de una zona sin roscar; éste es
producto de la herramienta que taladra el
aguijero.

ACOTACION Y RECONOCIMIENTO

Los elementos roscados estan clasificados,
dentro de los elementos de unién, como moviles,
es decir, que estos permiten armar y desarmar
las piezas unidas sin destruirlas. Una de sus )
caracteristicas mas importantes para su uso
—

M24x2
L

generalizado es entonces, la standardizacion.

Los tipos de rocas mas frecuentes son las de

base métrica o milimétricas, utilizadas
principalmente por la industria europea y Japon,

las de base en pulgadas, como las Withworth,

ACME, SAE entre otras, que se encuentran en Mex1,5—|
elementos provenientes de paises anglosajones, 7@ L f\
principalmente los EE.UU, y las llamadas “paso K \J)
gas”, o roscas para cafierias. La norma IRAM =/

5020 indica en detalle como acotarlas, pero las
indicaciones basicas son las siguientes:

M16

EJEMPLOS DE ACOTACION DE

a) larosca se identifica con la inicial del tipo y el ROSCAS: LOS AGUJEROS ROSCADOS
diametro nominal; por ejemplo “M12”" quiere ISZ%'U’\'IE'FE?L\'SI\IO('\:/'ES%EQ'SE%SALA
decir “rosca milimétrica de diametro nominal REPRESENTACION SEA PEOUERIA

de 12 mm.” Los restantes datos de la rosca
se toman de las tablas, que indicaran el
paso, los varios diametros y la profundidad
de larosca.
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PERFIL DE LA ROSCA
SELLERS, USADO
COMO BASE PARA LA
ROSCA METRICA
INTERNACIONAL

30°

\
p/2

t=1.8666p

PERFIL DE LA ROSCA
ACME, MODIFICACION DE
LA ROSCA DE PERFIL
CUADRADO

b)  Sies necesario fijar el paso, éste se indica
de distinta manera en la rosca milimétrica o en la
Withworth. “M8x1.5” indica que la rosca es de 8
mm. de diametro y tiene un paso de 1.5 mm. En
cambio la leyenda “W Y x12” significa que la
rosca es de media pulgada de diametro y el paso
es de 12 filetes por pulgada.

c) silarosca es especial, en general se indica
su caracteristica diferente a continuacion de los
datos anteriores, como, por ejemplo: “cda.48x16
izq" se leera como “rosca de seccion cuadrada,
de didmetro 48 mm. y paso 16 mm., izquierda” .
(este dltimo dato indica el sentido de giro de la
rosca, y se indica sélo en el caso que sea
izquierda, ya que la mayoria es de giro a la
derecha)

d) las roscas “finas” se usan en piezas de
diametros generalmente grandes o donde se
requiere mayor precision.

PERFILES COMUNES

Los perfiles usados en la forma de las roscas se
diferencian de acuerdo a su funcién. Las
destinadas a uniones modviles son en general
construidas sobre un perfil de base triangular,
con las crestas y fondos redondeados (como en
la Withworth) o chaflanados (como en la Sellers),
a una medida entre 1/6 a 1/8 de la altura “t” del
triangulo. El angulo del perfil es en general de 55
a 60 grados. Estas roscas no son adecuadas
para trasmitir movimientos o fuerzas, ya que hay
mucho rozamiento entre los dientes y por ello
tienden a trabarse.

Este problema no se presenta en el perfil
cuadrado, por ejemplo, que trasmite las fuerzas
paralelas al eje, aunque esta seccion, al tener la
mitad de filetes tiene menos resistencia.

Para trasmitir una fuerza, en lugar de la tarea de
sujecién, no conviene entonces el perfil triangular
gue se usa en tuercas y tornillos, sino que se usa
en este caso el perfil rectangular o sus mejoras,
el perfii Acme (que parte de un triangulo
isésceles alargado) y el trapezoidal o en diente
de sierra (que trasmite fuerzas en un solo
sentido). Otras secciones usuales son la de perfil
redondo (o Edison), usada en ferrocarriles y
electrotecnia.

Las roscas pueden hacerse por tallado del
material, es decir con arranque de viruta
(torneado o aterrajado) o bien por laminado
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(conformado del material). Este dltimo proceso
brinda roscas mas resistentes ya que comprime
las fibras del metal aumentando la tenacidad,
fiboras que en el caso del tallado se cortan,
reduciéndose su resistencia.

IDENTIFICACION DE ROSCAS

Al relevar un croquis de una pieza de un
mecanismo, puede ser necesario identificar
alguna rosca.

Si es posible se comenzara por determinar el
origen del mecanismo, esto es si proviene de
paises que usan sistemas de medida métricos
(basados en el milimetro) o sistemas
anglosajones (basados en la pulgada y sus
fracciones). En el primer caso con bastante
seguridad se tratara de una rosca meétrica,
mientras que en el segundo podra tratarse de
una rosca Whitworth o unificada, por ejemplo. El
diametro se determina para ambos tipos
normalmente con calibre, mientras que el paso ®
se determina con los llamados “peines de rosca”, A

como el que se muestra en la figura. Su uso es B ( 5
sumamente sencillo: se busca una plantilla de e R
las muchas que compone el peine, que coincida ¢ :

perfectamente con el perfil de rosca analizado,
mirando a trasluz para asegurarse de que la
coincidencia sea perfecta. Una vez logrado esto
se lee la identificacion de la rosca grabada sobre PEINE DE ROSCAS
la plantilla, la que dara el paso.

Si se tratara de una rosca de origen anglosajéon
el paso estard dado en filetes por pulgada
(cantidad de “dientes” por pulgada de longitud,
siempre una cantidad entera), mientas que si es
de tipo métrica el paso estara dado directamente
en milimetros o fraccibn de milimetros. La
acotacion entonces en el croquis indicara “tipo
de rosca, diametro y paso (nimero de filetes o
hilos por unidad si es de base en pulgadas o
longitud del paso si es métrica)”.

En el plano definitivo se trasladaran luego estos
datos a la indicacion convencional con el
diametro nominal que surja del uso de tablas
como las que se incluyen en el Anexo,
correspondientes a las principales roscas de uso
en la industria. Por ejemplo, la rosca M 3,5 x 0,6
indica una rosca métrica normal de 3,5 mm de
diametro exterior con un paso de 0,6 mm. La
rosca W 3/4 "- 10 equivale a una rosca
Whitworth normal de 3/4 pulg de diametro
exterior y 10 hilos por pulgada. Si los datos
relevados no convergen a identificar ninguna

REPRESENTACION DE ROSCAS 5



UNLP - FACULTAD DE INGENIERIA GRAFICA PARA INGENIERIA - SISTEMAS DE REPRESENTACION “C” — ANO 2006

rosca estandar es posible que se trate de una
rosca especial, en cuyo caso deberan
especificarse en el plano todos los datos
dimensionales, ya que por ser especial no se
encontraran tablas especificas.

ALGUNOS TERMINOS COMUNES CUANDO
SE HABLA DE ROSCAS

» ROSCA EXTERNA, o INTERNA (bolt thread
or nut thread): es la tallada en la parte exterior
(o interior) de un elemento.

= DIAMETRO NOMINAL (major diameter): el
diametro mayor de una rosca externa. No
siempre el didmetro nominal coincide con el
medido sobre la rosca.

= PASO (pitch): distancia entre dos puntos
correspondientes de un mismo filete, medida en
forma paralela al eje.

» CRESTA (crest): arista o linea de interseccion
de las dos caras de un filete o hilo de rosca.

» RAIZ (root): arista o linea de interseccion
inferior de dos filetes adyacentes

* PROFUNDIDAD DE ROSCA (thread height):

» distancia entre la cresta y la raiz medida en
forma perpendicular al eje.

» ROSCA DERECHA (right-hand thread): rosca
de un tornillo que avanza, entrando en la tuerca,
cuando gira en sentido de rotacion de las agujas
del reloj. Es el sentido normal de las roscas,
salvo que se indique el sentido “izquierda”
explicitamente.

* TORNILLO (bolt): elemento roscado que sirve
para unir dos piezas, una de las cuales hace las
veces de rosca. Consta de dos partes: cabezay
espiga.

» TUERCA (nut): elemento de forma adecuada
para ser ajustado, con un agujero roscado que
se atornilla en la rosca externa de otro elemento
roscado.

= BULON: conjunto de tornillo con tuerca y
arandela que sirve para unir partes con agujeros
pasantes no roscados.

= ESPARRAGO: elemento sin cabeza, con la
espiga roscada en sus extremos o totalmente.

» TIRAFONDO: tornillo para madera con
cabeza apta para ajustar con llave.

** Nota: en este texto se mencionan y detallan
casi exclusivamente las roscas basadas en las
hélices CILINDRICAS, que se encuentran en los
tornillos usados en mecanica.
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UNLP - FACULTAD DE INGENIERIA GRAFICA PARA INGENIERIA - SISTEMAS DE REPRESENTACION “C” — ANO 2006

ANEXO

Las tablas que se incluyen en este anexo han sido

tomadas de
http://www?2.ing.puc.cl/~icm2312/apuntes/uniones/rosca2.html

Pontificia Universidad Catolica de Chile
Departamento de Ingenieria Mecanica vy
Metallrgica

‘ Tabla | — Denominaciones de las Roscas ‘
‘American Petroleum Institute H API H ‘
‘British Association H BA H ‘
‘International Standards Organisation H ISO H ‘
‘Rosca para bicicletas H C H ‘
‘Rosca Edison H E H ‘
‘Rosca de filetes redondos H Rd H ‘
‘Rosca de filetes trapesoidales H Tr H ‘
‘Rosca para tubos blindados H PG H Pr ‘
‘Rosca Whitworth de paso normal H BSW H w ‘
‘Rosca Whitworth de paso fino H BSF H ‘
‘Rosca Whitworth cilindrica para tubos H BSPT H KR ‘
‘Rosca Whitworth H BSP H R ‘
‘Rosca Métrica paso normal H M H Sl ‘
‘Rosca Métrica paso fino H M H SIF ‘
‘Rosca Americana Unificada p. normal H UNC H NC, USS‘
‘Rosca Americana Unificada p. fino H UNF H NF, SAE ‘
‘Rosca Americana Unificada p.exrafino H UNEF H NEF ‘
‘Rosca Americana Cilindrica para tubos H NPS H ‘
‘Rosca Americana Conica para tubos H NPT H ASTP ‘
‘Rosca Americana paso especial H UNS H NS ‘
Rosca Americana Cilindrica "dryseal” para

tubos NPSF

‘Rosca Americana Conica "dryseal" para tubos H NPTF H ‘
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Tabla Il — Diametro y paso de las Principales Roscas Métrica, Unificada y Whitworth

METRICA PASO METRICA PASO METRICA PASO

FINO FINO NORMAL
Medida Nominal Medida Nominal Medida Nominal
Dext | * | Pas© Dext|x [paso Dext |x |paso
M] 25[x][035 M 25]x [15 M 1.6[x |0.35
M 3]x|035 M| 250x |2 M| 1.7|x |0.35
M| 35|x[035 M| 26|x [1.5 M 2|x [0.4
Ml 27]x [1 M| 2.2[x |0.45

M 41x|05 M 27|x |1.5 M 2.3|x |0.4
N 5[x]|05 M| 27lx |2 M 25[x |0.45
T 578 Ml 28[x [1 M 2.6[x |0.45

M M| 28|x [15 M 3|x [0.5
M 71 x[0.75 M 28|x |2 M 3|x |0.6
8 TxT075 Ml 30[x [1 M| 35|x |06

M Ml 30|x [15 M 4x [0.7
M 81 x |1 Ml 30|x |2 M 4lx [0.75
N 9[x|075 Ml 32[x [15 M| 45[x |0.75
Ml 32[x [2 M 5/x [0.75

M 91x|1

Ml 33[x [15 M 5/x [0.8

M 10 | x| 0.75 M 33|x |2 M 5|x 10.9

WEECEE Ml 34]x [15 M 5[x [1
Ml 35|x [15 M| 55[x |09

m| 10x|125 M| 35/x |2 M 6[x |1

MEESEE Ml 36x |2 M 7|x |2
Ml 36[x [3 M 8|x |1.25
m| | x|075 M| 38|x |15 M 9[x [1.25
v 12 [x|1 M 38lx |2 M 10[x [1.5
T x[1 Ml 39]x [15 M 11]x [1.5
Ml 39x [2 M 12[x [1.75

M 12 | x| 1.25 M 39/x [3 M 14|x |2

315 Ml 40]x [15 M 16[x |2

M Ml 40x [2 M 18[x [2.5
M| x|t Ml 40lx |3 M 20|x |2.5
vl 14[x[1 Ml 42[x [2 M 22[x [2.5

Ml 42]x [3 M 24[x |3

M 14 x) 1.5 M 45/x [1.5 M 27Ix |13
v 15 [x|1 Ml 45x [2 M 30[x [3.5
ET1E Ml 45]x [3 M 33[x [3.5

M Ml aslx |2 M 36|x |4

M 16 | x |1 M 48]x [3 M 39[x |4
e [x[15 Ml 50[x |2 M 42[x |45
Ml 50[x [3 M 45x (4.5

M| x| 15 M| 520x |2 M 48[x |5

Ml 52[x [3 M 52[x |5
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17 | x |1

18 | x | 1.5

18 | x |1

20 | x| 15

20 x|1

22 | x| 15

22 | x|1

24 | x| 15

24 | x|1

24 | x| 15

25 | x|1

25 | x| 15

gl O O - - -l - -l -l - -l =<

UNIFICADA PASO

NORMAL UNIFICADA PASO

FINO
Medida Nominal
- NeH/™ Medida Nominal
4 (1127 - 40 UNC )
5 (125" - 40 UNC Dext - N°H/
( ) N° 0 (.060") - 80 UNC
6 (.138") - 32 UNC )
] Ne 1 (073" -72  UNC
8 (164" - 32 UNC
10 (.190%) - 24 UNC N® 2 (0867 -64  UNC
N° 3 (.099") - 56 UNC
12 (216" - 24 UNC )
! N° 4 (1127 - 48  UNC
1/4" - 20 UNC
B N° 5 (.125") - 44 UNC
5/16" - 18 UNC
B N° 6 (.138") - 40 UNC
3/8" - 16 UNC
B N° 8 (.164") - 36 UNC
7/16" - 14 UNC
N N° 10 (.190") - 32 UNC
1/2" - 13 UNC
B N° 12 (.216") - 28 UNC
9/16" - 12 UNC 14" - 28 UNC
5/8" - 11 UNC ]
) 5/16" - 24  UNC
3/4" - 10 UNC ]
o NG 3/8" - 24 UNC
) 7/16" - 20 UNC
1" - 8 UNC ]
o 1/2" - 20 UNC
1"1/8" - 7 UNC ]
e 1 NG 9/16" - 18 UNC
ot 5/8" - 18 UNC
1'3/8" - 6 UNC ]
e 3/4" - 16 UNC
1"1/2" - 6 UNC ]
e 7/8" - 14  UNC
1"3/4" - 5 UNC )
: 1"-12  UNC
2"-41)2 UNC

4
4 1"1/8" - 12 UNC

2"- 4 172 UNC
- 1"1/4" 412 UNC
2"1/2" - 4 UNC o
" 1"3/4" 412 UNC
2'3/4 - 4 UNC o
) 1"1/12" - 12 UNC
3" -4 UNC
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WHITWORTH PASO NORMAL WHITWORTH PASO
FINO

Medida Nominal
Medida Nominal

Dext - N©H/"
Dext - NO H/"
w 116" - 60 -
3/16" - 32
w 3/32" - 48 -
7/32" - 28
W 1/8" - 40 BES
14" - 26
W 5/32" - 32 BEs
9/32" - 26
w 3/16" - 24 BES
516" - 22
w 7/32" - 24 BEs
3/8"- 20
w 14" - 20 -
716" - 18
w 5/16"- 18 BEs
12" - 16
W 3/8" - 16 BES
9/16" - 16
W 716" - 14 BES
5/8"- 14
w 12" - 12 BEs
11/16" - 14
w 9/16" - 12 BES
34 - 12
w 5/8" - 11 -
13/16" - 12
w 3/4" - 10 -
w 7/8" - 11
78" - 9
. BFS 10
1"- 8
BFS  1vysr- o
w 1"/8" - 7 BES
1"1/4" - 9
w 1"/4" - 7 BES
1'3/8" - 8
w 1'3/8" - 6 BEs
1"1/2" - 8
w 1"1/2" - 6 -
1'5/8" - 8
W 1'5/8" - 5 BES
w 1'3/4" - 7
1'3/40 5
BFS o
w 1'7/8" 4 BES
w 214" 6
2. 4
BFS  yup. 6
w 214" - 4 BEs
w 2'3/4" - 6
2"1/2" - 4
BFS S
w 2"3/4" - 3
w 3. 3

lo REPRESENTACION DE ROSCAS
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Tabla Ill — Dimensiones Basicas de las Roscas Métrica y Whitworth

ROSCA METRICA ISO. DIMENSIONES BASICAS ROSCA WHITWORT. DIMENSIONES BASICAS

TORNILLO
AN

=)
P g L a

P

Profundidad de rosca .

PrOfundidad e £OSCa .- v H = 0866 P Altura de contacto ...
tura de contacto ......cvveviviiiiiii i, H,=0,541P ie Pa -

Altura del filete del tornillo ........................ hy = 0,613 P Diametro nierior del tornillo y do a turs
Diametro interior del tornillo.........eveen.... ... dy=d— 1,226 P Didmetro exterior de 1a tUerca ... ...
Diametro interior dela tuerca..........oeuenen... D, =d—1,082P
Didmetromedio...........co.cveiiiiniiiiinin, d,=D,=d—-0,649P
Dihmetro exterior de la tuerca .................... D =d+0,072P
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