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INTRODUCCION

La mayor parte de los objetos tridimensionales pueden ser conceptualizados,
visualizados, croquizados y modelados en CAD por la simple combinacién de formas
o primitivas 3D que son cuerpos geométricos que constituyen los bloques
constructivos de muchos objetos sélidos. Como primer paso es imprescindible
familiarizarse con estas formas comunes y su geometria ya que resultan sumamente
utiles para el croquizado y la creacién de modelos 3D modelos de diversos objetos.

En la Figura 1 se presenta un juego de soélidos primitivos basicos para la construccién
de objetos mas complejos. ¢, Cuales de esos objetos son poliedros? ;Cuales estan
delimitados por superficies de doble curvatura? ;Cuantos vértices se aprecian en un
cono? ¢ Cuantos en una cufia? ¢ Cuantas aristas tiene un bloque o caja? Familiarizarse
con la apariencia de estas formas primitivas representadas en sistema de Monge
puede ser un auxilio para la interpretacion de dibujos y reconocimiento de
caracteristicas que conforman los objetos. La Figura 2 muestra primitivas en sistema
Monge Biplano. A manera de ejercicio visual, se propone encontrar la correspondencia
entre cada representacion en Biplano y la respectiva primitiva, colocando el nombre de
la misma debajo de la representacion.
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Figura 1 Formas Primitivas. Las mas comunes primitivas sélidas son (a) boque o caja, (b) esfera, (c)

cilindro, (d) cono, (e) toro, (f) curia, y (9) piramide.
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Figura 2 Encontrar la correspondencia entre las representaciones de arriba y las correspondientes
primitivas.

Un segundo paso es mirar alrededor e identificar las formas primitivas que componen
los objetos que estan al alcance de la vista. El desarrollo de la habilidad para
identificar las formas primitivas es de gran ayuda para representar y modelar las
caracteristicas de los objetos en su croquizado o en el modelado en CAD (ver Figura
3). Reciprocamente, el conocimiento de la representacion en Sistema de Monge de las
formas primitivas es de gran ayuda para su croquizado y la correcta lectura de planos
y croquis creados por otros.
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Figura 3 Formas Complejas. Las primitivas soélidas 3D de esta figura muestran las formas basicas

que componen el auricular de un teléfono convencional. (Foto copyright Everything/Shutterstock.)

Construyendo Formas Complejas con Operaciones Booleanas
Las operaciones Booleanas, utilizadas en todos los CAD 3D, permiten unir, substraer e
intersectar solidos. Se denominan asi por el matematico inglés George Boole, quien
las desarrolld para describir cdmo se pueden combinar los conjuntos. Aplicadas al
modelado solido, las operaciones Booleanas describen como los volimenes pueden
ser combinados para crear nuevos sélidos.
Las tres operaciones Booleanas definidas en la Tabla 1 son

e Suma (unioén/adicién)

¢ Resta (substraccién/diferencia)
e Interseccion
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Tabla 1 Operaciones Booleanas

Suma (unién/adicién) El volumen de ambos conjuntos esta
combinado o adicionado. La superposicion
no se duplica. El orden no importa. La unién
entre Ay B esigual ala unionentreByA

(substracciéon/diferencia) | eliminado del volumen del otro conjunto. El
conjunto eliminado desaparece por
completo eliminado incluso la porcién que
no se superpone con el otro conjunto. El
orden de la substraccidn no es indiferente. La
substraccién A — B difiere significativamente
de la substraccion B — A.

Interseccion Se conserva el volumen comun a ambos
conjuntos. El orden no importa: B
interseccién A es lo mismo que A
intersecciéon B

Resta El volumen de un conjunto es restado o %

La Figura 4 ilustra el resultado de las operaciones Booleanas sobre tres pares de
modelos soélidos. Se propone ahora mirar objetos cotidianos que se encuentran
alrededor y hacer una lista de las formas primitivas y operaciones Booleanas
necesarias para componerlos.
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El orden de la resta es muy importante. Estos modelos ilustran cémo A — B difiere significativamente
de B-A.

Operaciones Booleanas. Los tres juegos de modelos de la izquierda producen los resultados

presentados a la derecha cuando dos sdlidos son (a) unidos, (b) restados, and (c) intersectados.
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La Figura 5 muestra un soporte para libros y una lista de primitivas normalmente
disponibles en los programas CAD usadas para crearlo, junto con las Operaciones
Booleanas usadas para construir el objeto.

Formas de un soporte para libros. Este diagrama muestra cémo las formas basicas fueron
combinadas para armar un soporte para libros. El bloque y el cilindro de arriba fueron unidos, luego
fueron unidos la pieza resultante y otro bloque. Para obtener el agujero en la pieza final, fueron

unidos otro cilindro y otro bloque, y luego sustraidos de la pieza anterior.



